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本人郑重声明：所提交的毕业设计是本人在指导教师的指导下，独立进行研究工作

所取得的成果，内容真实可靠，不存在抄袭、造假等学术不端行为。除文中已经注明引

用的内容外，本设计不含其他个人或集体已经发表或撰写过的研究成果。对本设计说明

书的研究做出重要贡献的个人和集体，均已在文中以明确方式标明。如被发现设计中存

在抄袭、造假等学术不端行为，本人愿承担相应的法律责任和一切后果。
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一、报修情况

1.1 报修经过

我在汽车修理厂实习时修过这样的一辆的车，据当时车主反应说他的车子行

驶过程中，发动机盖内会突然冒出白色的水蒸气，或是水温表指针快速上升至高

温“H”记号位置。我根据他的表述判断出他的车子可能是因为发动机冷却系统

故障引起水温过高。

1.2 发动机水温过高的危害

发动机正常的工作温度为 80-90 ℃,在这一温度下工作,可保证发动机充

分发挥正常功率。如果零件有腐蚀、磨损、积垢的话,将会影响冷却效果,使发动

机冷却水温度过高,对发动机的正常工作以及各部件造成不良影响。

1 发动机温度过高,会使喷入气缸中的燃油提前燃烧,压缩力不足而导致功

率下降；

2 各运动部件由于高温作用而膨胀过度,使原来的配合间隙发生变化,致使

轴承的工作能力降低,破坏了正常的工作状况,严重时会引起活塞涨缸、活塞环卡

死等故障；

3 温度过高会造成橡胶件老化损坏,易造成局部变形、裂纹及烧损,造成漏

水、漏油等故障。
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二、发动机冷却系统的作用

2.1 冷却系统的组成及作用

1、散热器。散热器通过橡胶水管与发动机缸盖上的水管出水孔及水泵进水

口相通，通过风扇产生的强大抽吸力，增大散热器的空气流量和流速，从而对冷

却水进行冷却。

2、水泵：作用是使冷却水不停的在汽缸缸体内流动。

3、冷却液补偿装置：包括补偿水桶和膨胀水箱。

4、冷却强度调节装置。节温器可以根据发动机的工作温度，自动控制冷却

液的循环路线，实现冷却强度的调节。此外，还包括风扇、百叶窗等。

2.2 冷却系统的工作原理

发动机运转时，带动水泵转动，水泵将散热器内的冷却液抽出经分水管送

入缸体水套，流动的冷却液吸收高温机件的热量再回收至散热器，通过散热器将

热量散发到大气中去，而水冷系的冷却液的循环方式及路线随着发动机工作温度

的变化而改变的。

节温器安装于缸盖出水管出口处，受冷却液温度的控制决定冷却液的循环路

线。当发动机冷却液温度低于 343k(70℃)时，节温器关闭通往散热器的通路，

从缸盖水套流出的冷却液通过小循环连接水管直接进入水泵，并经水泵送入缸体

水套。由于冷却液不经散热器散热，可使发动机温度迅速提高，这种循环方式称

为小循环；当发动机冷却液温度高于 353K(80℃)时，节温器将直接通往水泵的

小循环通路关闭，从缸盖水套流出的冷却液全部进入散热器进行散热。散热后的

冷却液在水泵的抽吸下，又回到缸体水套进行循环。由于经过散热器散热，可使

冷却液的温度迅速下降，避免发动机过热，这种循环方式称为大循环。
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三、冷却系统故障的诊断

3.1 冷却系统的检查

我首先检查了冷却系外部看是否有漏水,发现外部并没有漏水现象。我考虑

到冷却系内部漏水。我发动了汽车发动机发现发动机运转时，排气管排出大量的

水蒸汽。我用油尺检测到机油中有冷却液，我推断出是因为水套破裂或气缸垫水

道孔破损，致使冷却液漏入曲轴箱、气缸内或进、排气道内。

3.2 冷却系水量不足分析

冷却水的水量不足的主要情况：冷却水泄漏或蒸发、容水量低于标准容量。

冷却系的容水量低于标准容量而过热。其检查方法为：水垢过多。主要出现在发

动机长期用水做为冷却液，随着车子的行驶发动机中的水套壁、散热管与冷却水

接触后水垢将会逐渐的变厚，尤其是发动机的高温部分。这就会让冷却系统的散

热表面如同有一层隔热材料一样，使得发动机作功时产生的热量很难及时的散去

而造成发动机过热。对于过多的水垢，可以使用水垢清洗剂来清洗，按照说明书

上的操作方法除掉水垢。
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四、冷却系常见的故障及检修

4.1 发动机过热

汽车在运行中，在冷却系统一直良好的情况下，若发动机突然过热，其主要原因

大致有以下几种：

1．冷却系统严重泄露导致冷却液不足而发生发动机过热。对于这种情况，

可以直接通过观察来进行诊断并且顺利排除故障。

2．冷却水循环中断水泵发生故障而导致发动机过热。这时候可以用手触摸

发动机，具体表现为烫手因为发动机温度很高，而散热器的下部温度比较低。对

于这种想象，应该检修水泵是否以损坏如果损坏那便需要更换水泵。

3．运行中冷却水因消耗过多而过热。对此按下列方法检查：①水箱加满水

后，怠速运转发动机，然后检查散热器和水泵泄水孔及冷却系各部有没有外漏现

象，应排除。②用油尺检查机油看曲轴箱中是否有水。如果机油中含水就需要对

发动机进行解体检修。③检查排气管中是否有水排出。如果有，可能是排出的水

冲坏了气缸垫，使得水套与气缸串通。应检修并更换气缸垫。

4．风扇离合器的检查。在有硅油的风扇离合器检查水温在 90-95℃，看风

扇能能不能达到全速。简易的检测方法是：在高温时熄火，用手去拨动风扇，感

觉不费力。需要进行检修。

5．燃烧室积碳的影响。燃烧室积碳过多，会使发动机爆燃、早燃，同时还

导致散热不良。对此，要把积碳清除出燃烧室内。

6．炎热时节，大负荷长时间运行。在此情况下，应注意冷却液温度变化，

必要时应选阴凉处暂歇，通过怠速运转降温。

4.2 发动机升温缓慢或工作温度过低

这类故障在机械方面主要表现为节温器粘结卡滞在开启位置，不能闭合，使

冷却液始终进行大循环。对此，应检修或者更换节温器。

在电气方面发动机冷却液温度传感器的损坏或者工作不良，信号不准确，而

造成的无快怠速，风扇散热工作时间太长等原因。对于这种情况，需要检修或者

更换传感器。

4.3 冷却系主要部件故障
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1．水箱盖内部有泄漏。限压弹簧老化而导致的弹力衰减，造成副水箱内的

水满而导致水的溢出，对于这种情况需要更换水箱盖。

2．副水箱的泄漏原因。箱体因为老化或者外力的破坏而开裂，造成散热器

内的冷却液减少，而导致的发动机过热，这时应该更换副水箱来解决这个问题。

3．散热风扇不转或缓慢。风扇驱动电机故障或控制电路断路及产生附加电

阻，造成发动机过热，这时应更换电机，检修电路。

4．水泵泵水能力下降。水泵叶片被腐蚀，结构性堵塞，造成发动机过热，

这时应更换水泵。

5．节温器阀门卡滞。节温器内部故障，造成发动机过热，升温缓慢，这时

应更换节温器。
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五、检修总结

汽车发动机水温过高的现象,在车辆使用一定的时间后是比较容易产生的,

根据故障的原因去做好预防措施,是可以防止发动机水温过高的。所以,我们在平

常的维护和保养中,要认真做好以下的保养工作来减少故障的发生频率。定期的

检查气缸,散热器,水泵，放水开关和橡胶软管这几处有否有漏水,在检查的过程

中如果发现有渗漏的部位应该及时的检修。在加注冷却水时要加注软水和加一些

水箱宝来减少水垢生成和沉积,需要定期的清洗。对于水温过高故障，我们首先

要根据现象进行故障分析，根据诊断的流程我们可以又快又好的解决故障。


	一、报修情况
	1.1 报修经过
	1.2发动机水温过高的危害

	二、发动机冷却系统的作用
	2.1冷却系统的组成及作用  
	2.2冷却系统的工作原理 

	三、冷却系统故障的诊断
	3.1冷却系统的检查
	3.2冷却系水量不足分析

	四、冷却系常见的故障及检修
	4.1发动机过热 
	4.2发动机升温缓慢或工作温度过低 
	4.3冷却系主要部件故障 

	五、检修总结

